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LV. Abschnitt. Rohrpostlinien.

§ 63.
Rohr- und Kabelmateriale.

Die zum Rohrpostbetriebe erforderlichen duBeren Rohr-
leitungen sind entweder

Fahrrohrleitungen, welche zur Beforderung der
Rohrpostziige zwischen verschiedenen Stationen dienen, oder

Luftrohrleitungen zur Verbindung der in der
Maschinenstation befindlichen Geblise, welche die Luft auf
2:5 Atmosphiren verdichten, beziehungsweise auf 0:3 Atmos-
phiiren verdimnen, mit den in einer benachbarten Station
aufgestellien Compressions-, beziehungsweise Vacuum-
reservoiren (Compressions-, bezw. Vacuumrohrleitungen).

Wihrend sonach die Luftrohrleitungen lediglich zur
Circulation der verdichteten oder verdiinnten Luft bestimmt
sind und diesem Zwecke entsprechend behufs Vermeidung
von Druckverlusten in erster Linie die Dichtigkeit derselben
angestrebt werden muss, verkehren in den Fahrrohrleitungen
die Rohrpostziige selbst, weshalb sie auBer hinreichender
Dichtigkeit auch noch die Eigenschaft besitzen miissen, den
Rohrpostziigen einen moglichst widerstandlosen Durchgang
zu gestatten. Dies wird durch Ausstattung der Rohre mit
glatten Innenwandungen, sowie durch besondere MaBnahmen
bei der Bauaus(ithrung bewirkt,

Zur Herstellung der Fahrrohrleitungen dienen aus-
schlieBlichFlanschenrohre von Hm Linge, 65 mm innerem
und 74omm dnberem Durchmesser, die entweder aus Schmied-
cisen gezogen und der Linge nach mit Uberdeckung ge-

Vorschefton £, d, Lintenbay 10

182,
Arten der
Rohr-
leitungen.

183.
I'lanschen-
rohre.

w) Gon-
slruelion.




) Rohr-
verbindung.

29() § 65. Rohr- und Kabelmaleriale.

schweifit oder nach dem Mannesmannverfahren aus Stahl
nahtlos hergestellt sind. Die Rohre mfissen von durchaus
gleicher Wandstéirke, sowie in allen Querschnitten genau
kreisrund sein, im Inneren eine vollkommen glatte Ober-
fliiche besitzen, frei von Unebenheiten, Rissen und Splittern
sein und einem inneren Wasserdrucke von 25 Atmosphiiren
ohne Deformation widerstehen. Jedes einzelne Rohrstiick ist
an seinen beiden Enden mit je einem schmiedeisernen, an
den Dichtungsflichen gut abgedrehten und auf der Rohr-
achse genau senkrecht stehenden Flansch von 150 mm
Durchmesser und 20 mun Stirke versehen, welcher iiber ein
angeschnitienes Gewinde aufgeschraubt und mit dem Rohre
hart verlothet ist.

Die StoBflichen zweier miteinander zu verbindenden
Rohrflanschen sind so geformt, dass die eine einen genau
concentrisch abgedrehten Vorsprung (Zahn) von 82 mm
Durchmesser und 4 »um Hohe, die andere dagegen eine
analoge Vertiefung (Nuth) aufweist, in welche der Vorsprung
der ersteren genau hineinpasst. Beide Flanschen missen
tberdies in Bezug auf die Achse desRohres so genau centriert
sein, dass nach dem Zusammenligen der Flanschen die
Rohrwandungen sich an der StoBfuge glatt forlsetzen. Da
die Dichtungsfliiche jedes Flansches aul der Achse senkrecht
steht, soll auch die Achse zweier aneinander gefiigter Rohre
unter gewohnlichen Verhiiltnissen eine gerade Linie bilden.
Die beiden Flanschen jedes Rohres enthalten in gleichen
Abstinden bei einem Lochkreisdurchmesser von 115 mm je
4 Flanschenlécher von 17 mm Durchmesser, welche so an-
geordnet sind, dass sich die Bohrungen an den StoBen
decken.

Far Luftrohrleitungen kénnen entweder Flanschenrohre
der oben beschriebenen Type, oder ausnahmsweise auch
solche von groBerem Durchmesser (100 —200mm) in Anwen-
dung kommen.

ZurVerbindung der Rohre (Fig. 238) dienen je 4 Bolzen-
schrauben von 16 mm Durchmesser und 82 mm Linge mil
5/szdlligem Gewinde und normalen Kopfen und Muttern.

Die Dichtung der Verbindungsstellen bei 65 mm weiten
Rohren wird durch Einlegen eines flachen Paragummiringes
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von 2 mm Stirke, 76 mm innerem und 92 mm duberem
Durchmesser bewerkstelligt, der durch Anziehen der Ver-
bindungsschrauben fest zusammengepresst wird. Um dabei
das Hineindriingen des Gummiringes in das Innere des
Rohres zu verhiiten, miissen diese Ringe vor der Herstellung
der Verbindung stets auf den mit dem Vorsprunge (Zahn)
versehenen Flansch aufgeschoben werden. :

In ganz dhnlicher Weise erfolgt auch die Dichtung der
Verbindungsstellen bei den fiir Luftrohrleitungen eventuell
zum Einbau gelangenden stiirkeren Rohrtypen.

Fiir Vacuumleitungen fiberhaupt und fitr Compressions-
leitungen in vorherrschend geraden oder nur schwach ge-
kriimmten Strecken lisst sich mit Vortheil von den billigeren
und rascher zn verlegenden gusseisernen Muffenrohren

Fig. 238. Fig. 239.
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Gebrauch machen. Diese haben einen lichten Durchmesser
von 200 mm, eine Wandstirke von 11 mum und eine Bau-
linge von 3 m. Das Rohr zeigt an dem einen Ende den
durchlaufenden Rohrquerschnitt und besitzt unmittelbar vor
demselben eine kleine Einkerbung, am anderen Ende da-
gegen lauft das Rohr in eine Muffe aus, welche innen mit
Rillen versehen und aufen zu einem starken Flansch aus-
gebildet ist.

Die Verbindung der Rohre (Fig. 239) erfolgt durch
Ineinanderschieben der verschiedengeformten Rohrenden
unter Verwendung von Dichtungsringen, welche sich in die
an der Innenwand der Muffe angebrachten Rillen und an die
AuBenwand des eingeschobenen Rohrendes fest anpressen.
Durch einen miltels 4 Stiick s/,zolliger Schrauben an den
Tlansch der Muffe befestigten losen, sogenannien Sicherheils-
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Flansch aus Gusseisen, der vor Herstellung der Verbindung
tiber das Rohrende geschoben wird und mit einer conischen
Erhohung in eine correspondierende Ausnehmung der Muffe
hineinpasst, wird ein Heraustreten des Gummiringes ver-
hindert; da aber zwischen Flansch, beziehungsweise Muffe
einerseits und dem Rohrende anderseits ein geniigender
Spielraum frei bleibt, ist die Verbindung der Rohre keine
absolut starre, sondern innerhalb kleiner Grenzen beweglich,
s0 dass sich schwiichere Kritmmungen, sowohl in verticaler
als auch in horizontaler Richtung ohne Zuhilfenahme von
Faconstiicken ausfithren lassen. i

Die Priiffung der Rohre hat derart zu erfolgen, dass
jedes einzelne Rohr durch Blindflanschen dicht verschlossen
und sodann mittels einer Druckpumpe auf 25 Atmosphiiren
gepriift wird. Rohre, die bei dieser Probe Undichtheiten
zeigen oder deren Construction und sonstige Beschaffenheit
dennach Obigemzu stellenden Bedingungennicht entsprechen,
namentlich aber solche Stiicke, deren Flanschen, beziehungs-
weise Muffen an den Dichtungsflichen Verletzungen anf-
weisen, sind von der Ubernahme anszuschlieBen. die als gut
befundenen Rohre dagegen, nachdem sie innen sorgfiltig
gereinigl wurden, bis zum Augenblicke ihrer Verwendung
beiderseits mit Holzpfropfen zu verschlieBen.

Selbstverstiindlich muss auch das zu den Rohren ver-
wendete Materiale selbst alle der betreffenden Eisensorte
entsprechenden Qualititserfordernisse (siehe § 4) aufweisen.
was im Bedarfsfalle durch geeignete Materialpriifungen zu
constatieren ist.

FirZweckeder Rohrpost werden 3- oder 5-adrige Papier-
kabel verwendet, beziiglich deren Lieferungsbedingungen und
Abnahme auf die Bestimmungen des § 44, bezw. 46, verwiesen
wird.

Die Ablieferung erfolgt in Theillingen von 150—300 m, -

welche in SpleiBkiisten miteinander verbunden werden; diese
sind in ganz analoger Weise wie jene der iibrigen Papierkabel
construiert, doch werden, um bei eintretenden Stérungen die
Trennung der Verbindungsstelle zu erleichtern, die cor-
respondierenden Adern nicht direct, sondern durch auf
einer Holzplatte montierle Klemmen verbunden.
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Fiir den Ausguss der Kiisten ist ungefihr 0-3, bezw.
0:9 kg Fullmasse pro Kasten erforderlich. Die Endverschliisse
sind dieselben, wie sie filr Papierkabel itberhaupt beschrieben
wurden.

§ 64
Die Verlegung der Rohr- und Kabelleitungen.

Beziiglich der Herstellung der fiir die Einbettung der
Rohre erforderlichen Cunette haben im allgemeinen jene
Vorschriften zu gelten, welche in Betreff derselben Arbeiten
bei Kabellegungen gegeben wurden ; die Tiefe der Cunette
hat 1 m, die Breite derselben je nach der Zahl und Gattung
der zu verlegenden Rohre 0-8—1+5 m zu betragen. Eine
geringere Einbautiefe ist nur dann zulissig, wenn nicht zu
beseitigende Hindernisse dies unabweislich bedingen. Ab-
weichungen von der geraden Richtung, sowohl nach einer
Seite als nach oben oder unten miigsen thunlichst, bei Fahr-
rohrleitungen Kréimmungen von weniger als 8 m Radius auf
der freien Strecke unbedingt vermieden werden.

Die Rohre werden auf die Sohle der Cunette so ge-
bettet, dass sie tiberall auf gewachsenem Erdreiche voll auf-
liegen. Muss die Verlegung in einer nicht geniigend tragfihig
erscheinenden Anschittung erfolgen, so soll durch stellen-
weises Untermauern der Rohre einer nachtriiglichen Setzung
vorgebeugt werden. In Krimmungen sind die Rohre nach
auBen zu verkeilen, bei Luftrohrleitungen aus Muffenrohren
iiberdies durch Seitenmauerungen gegen den gewachsenen
Grund abzusteifen, um ein Ausweichen des Bogens infolge
des im Innern der Leitung herrsehenden Luftdruckes hintan-

‘zuhalten.

Beim Ubersetzen von Briicken kommen die gelegent-
lich der Behandlung der Kabelbettung fiir diesen Fall be-
schriebenen Constructionen (siehe Seite 227) zur Anwendung
und wird hiebei sehr hiiufig eine gemeinschaftliche Uber-
filrung der Rohrpost-, Telegraphen- und Telephonleitun-
gen bewerkstelligt.

Wenn die Rohrpostleitungen allein zu fiber{tihren sind,
<o sind die gleichen MaBnahmen wie fiir Kabel zu treffen
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und die Holz-, beziehungsweise Schmiedeisenschliuche, die
fiir die Einlegung der Rohre beniitzt werden, zum Schutze
der letzteren gegen Frost mit reiner, trockener Asche auszu-
fullen. Falls die Anbringung eines Schlauches nicht méglich
ist und die Rohre, wie dies bei gemauerten Briicken vor-
kommen kann, direct unter die Fahrbahn verlegt werden
miissen, lisst sich ein derartiger Schutz nur dadurch erzielen,
dass die Rohre in eine ausreichende Aschenlage gebettet und
mit einer ebensolchen tiberdeckt werden.

Beim Durchgange durch Kellerriume werden die Rohre
in Lirchenholzschliuche gebettet, die mit Seegras oder Sage-
spanen ausgeftllt werden, um die Rohre vor Frost zu
schiitzen.

Der Verlegung der Fahrrohre hat, nachdem deren
Prifung und Calibrierung bereits bei der Ubernahme erfolgte,
nur noch die Zurichtung derselben fiir den Einbau voranzu-
gehen. Wenn die Rohre vor ihrer Verwendung schon lingere
Zeit hindurch lagerten, so miissen sie vorerst mittels Putz-
wolle von Rost gereinigt, innen mit starken Birsten aus-
gerieben und geolt werden; andernfalls beschriinkt sich die
Zurichtung lediglich darauf, dass die Rohre gereinigt, aus-
gereift, cventuell gebogen und mit einem zweimaligen
Anstrich von Eisenlack verschen werden, worauf an ihre
Verlegung geschritten werden kann.

Das Biegen der Rohre fir die Ausfiihrung von Kriim-
mungen geschieht mit einer eigenen Rohrbiegemaschine und
ist wihrend dieser Manipulation aufmerksam darauf zu
achten, ob die inneren Wandflichen der Rohre nicht Risse
oder abgetrennte Fasern aufweisen, weil mit derartigen
Mingeln behaftete Stiicke von der weiteren Verwendung
ausgeschlossen werden miissen.

Beim Anschlusse an bestehende Leitungen, sowie um

bei der Unterfahrung von gréferen Hindernissen, wie Tram-

waygeleisen, Canilen etc. die Rohrverbindungsstellen auBer-
halb dieser Objecte situieren zu kénnen, ist es oft erforder-
lich, kiirzere Rohrstiicke einzubauen; zu diesem Behufe muss
von dem normalen Rohrstiicke die erforderliche Linge abge-
schnitten und an das freie Ende derselben ein Flansch hart
aufgeldlhet werden,

" Mauerwerk zu fithren, so werden
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Gleichzeitig mit der Lagerung der Rohre erfolgt die

189.

Bettung des Kabels in einem aus Hohlziegeln und aufgelegten Beltung der

gewohnlichen Mauerziegeln her-
gestellten Schlauch (Fig. 240).
Sind die Kabel durch Caniile oder

Fig. 240.

sie, um eine Beschidigung zu
verhiiten und sie leicht auns-
wechselbar zu erhalten, durch
schmiedeciserne Gasrohre hin-
durchgezogen. In den Keller-
riumen der Stationsgebiiude und auf dem weiteren Wege zu

den Apparalen werden Lirchenholzschliuche, an l)eson.ders

exponierten Stellen dieser
Bl el Riume jedoch ebenfalls Gas-
71 rohre zum Schutze der Kabel

i verwendet.
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miissen an den Gefillsbruch-

punkten zum Zwecke der Ent-
fernung des Condenswassers
Wassertopfe eingebaut
werden. Ein solcher Wasser-
topfbestehtaus einem cylindri-
schen GusseisengefiiB}, das am
oberen Ende zu einem starken
Tlansch erweitertist;aufdiesen
Flansch wird als Deckel mittels
6 Schrauben einstarker Gegen-
flansch befestigt, welcher in
einem Stiicke mit dem zur Ein-
schaltung in die currente Rohr-
leitung dienenden T-formig ge-
stalteten Faconstiicke gegossen
ist. Durch denDeckel hindurch,
bis an den Boden des Topfes
reichend, ist ein dinnes Schmiedeisenrohr gefithrt, rlui;s;nn
oberes unmittelbar unter dem Strafenniveaun li(_agund.ns I.-,ndn
ein Gewinde trigt und fir gewodhnlich dureh ein mit einem
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Muttergewinde versehenes Verschlusstiick verschlossen ist. Bei
Entfernung dieses Verschlusses wird dasim Topfe angesammelte
Wasser durch den Druck der in der Rohrleitung befindlichen
comprimierten Luft ausgestoBen.

Die Wassertipfe werden in quadratischen, gemauerten

Schiichten von 80 em lichter Weite untergebracht, welche in
eimer Entfernung von 30 e¢m vom StraBenniveau durch einen
starken Gusseisendeckel abgeschlossen werden. (Fig. 241)

§. 65.
Druckproben.

Da in verkehrsreichen Strafien die Cunette maoglichst
bald geschlossen werden soll, muss behufs Vermeidung eines
nachtriiglichen Freilegens des Rohrstranges stets nach Ferti g-
stellung einzelner Theilstrecken, jedoch vor dem Zuschiitten
der Cunette, eine Priifung des bereits verlegten Leitungs-
theiles vorgenommen werden.

Wenn eine Rolrlegung zur VergroBerung eines bereits
bestehenden Rohrnelzes ausgefithrt wird, sind aus diesem
Grunde die Arbeiten dort in Angriff zu nehmen, wo ein An-
schluss der zu legenden Leitung an einen Stationsapparat
leicht bewerkstelligt werden kaun.

Fir die Prifung wird das freie Ende des letzten Rohres
mittels eines Blindflansches, der eine Bohrung zum An-
schrauben eines Manometers enthélt, dicht verschlossen,
und die Rohrleitung von dem mit den Apparaten in Verbin-
dung stehenden Ende aus mit comprimierter Luft von
25 Atmosphéren Spannung (195 em Quecksilbersiiule) gefiillt,
sobald das Manometer aber diesen Druck zeigt, gegen die
Stationsapparate vollstandig abgeschlossen. Wihrend der
nichsten 30 Minuten, von dem Augenblicke dieses Ab-
schlusses an gerechnet, darf der Druckverlust hochstens
42 em Quecksilbersiule oder 053 Atmosphéren betragen.
Hat diese Probe ein ginstiges Resultat ergeben, =0 wird
die Leitung mit Hilfe der Stationsapparate evacuiert und
der Druck der darin befindlichen Luft auf 22 cm Quecksilber-
siule (circa 0'3 Atmosphiren) reduciert. Wenn nach Ab-
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schluss der Stationsapparate wihrend der ersten 30 Minuten
die Zunahme des Druckes hochstens 10 em Quecksilbersiule
oder 0'13 Atmosphiren betrigt, so ist der gepriifte Theil
der Rohrleitung als geniigend dicht zu betrachten und kann
der Verschluss der Cunette in der beziiglichen Theilstrecke
ohneweiters erfolgen; im anderen Falle miissen behufs Er-

mittlung der Fehlerstelle die einzelnen Verbindungsstellen.

der Rohre einer eingehenden Untersuchung unterzogen
werden und darf erst nach Behebung des Fehlers und nach
einer neuerlichen Priifung des Stranges die Cunette geschlos-
sen werden,

An den bereits verlegten Rohrstrang wird hierauf der
ausgemittelten Trace folgend die weitere Leitung ange-
schlossen und nach Herstellung der nichsten Theilliinge vor
dem Verschiitten der Cunelte die Prifung des neugelegten
Theiles in gleicher Weise vorgenommen.

Konnen die zu prifenden Theilstrecken einer Rohr-
leitung nicht mit vorhandenen Luftreservoiren in Verbindung
gesetzt werden, wie dies namentlich beim Baue neuer pneu-
matischer Anlagen vorkommen kann, wenn die beziigliche
Maschinenanlage selbst noch nicht in Betrieb gesetzt werden
konnte, so muss die Priffung der Rohre mit verdichteter
Kohlensiure erfolgen. In diesem Falle wird das eine Ende
dér Rohrleitung in gleicher Weise wie bei der Priifung mit
verdichteter Luft durch einen Blindflansch mit eingeschraub-
tem Manometer dicht verschlossen, withrend an das zweite
Ende ein Blindflansch mit eingeschraubtem Reducierventil
angeschlossen wird. Das lelztere wird sodann mit dem
Kohlensiurebehilter in Verbindung gebracht und durch
Offnen des Ventiles das Uberstromen des unter hohem
Drucke (30—35 Atmosphiren) befindlichen Gases in die
Rohrleitung unter Drosselung des Druckes auf den Probe-
druck von circa 2'5 Atmosphiren eingeleitet. Wenn in dieser
Weise die Rohrleitung unter einen Druck von 25 Atmo-
sphiiren gebracht ist, wird das Reducierventil geschlossen,
der Druckabfall der Leitung in den néichstfolgenden 30 Mi-
nuten erhoben und nach der Grofe desselben in der bereits
angegebenen Weise beurtheilt, ob die Leitung den erforder-
lichen Grad der Dichligkeit besitzt,  Eine Privfung mil Lufl-
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verdiinnung kann in diesem Falle nicht erfolgen, weshalb bei
der mit Compression anzustellenden Priifung mit umso
groBerer Sorgfalt und Genauigkeit vorzugehen ist.

Beziglich der Muffenrohrleitungen wird noch bemerkt,
dass die Untersuchung derselben mit Compression nur dort
zuléissig erscheint, wo sich eine unbedingt sichere Absteifung
des letzten Rohres gegen starke Mauern oder sonstige un-
verriickbare Objecte durchfithren lisst, da sonst der im
Innern der Leitung herrschende Druck ein Auseinander-
schieben der Rohre, eventuell sogar eine Unterbrechung der
Leitung bewirken wiirde. Es ist daher von einer Prifung der
im Baue befindlichen Strecke mit Compression in solchen
Fiallen unbedingt abzusehen.
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